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(57) Abstract: The invention relates 
to a plug-in connection for producing 
at least one electric connection that runs 
through an opening (39) in a dividing 
wall (37). Said plug-in connection 
comprises a first and a second connector 
(1, 17), which can be interconnected and 
at least one of said connectors can be 
sealed in relation to the dividing wall 
by means of a seal (28) that surrounds 
the opening. The invention relates 
in particular to a plug-in connection, 
at least one of the connectors of said 
connection comprising a clamping 
device, which can be engaged with the 
other connector and which enables the 
two connectors to be clamped with the 
dividing wall in a permanent manner in 
their connection direction. The invention 
also relates to a mounting method for 
producing an electric plug-in connection 
of this type. The aim of the invention is 
to increase the impermeability in relation 
to the environment and the reliability 
of the connection. To achieve this, 
the clamping device comprises at least 
one sealing device (162) for sealing a 
connection area between the clamping 
device and the connector or connectors 
(1, 17). 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Steckverbindung zum Herstellen wenigstens einer elek- 
trischen Verbindung durch eine Offnung (39) einer Trennwand (37) hindurch. Die Steckverbindung weist einen ersten und einen 
zweiten Stecker (1, 17) auf, die zusammensteckbar sind und wenigstens einer der Stecker ist uber eine die Offnung umschliessende 
Dichtung (28) gegen die Trennwand abdichtbar. Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine Steckverbindung, 
bei der wenigstens einer der Stecker eine Spannvorrichtung aufweist, die mit dem anderen Stecker in Eingriff bring bar ist und mit 
welcher die beiden Stecker in ihrer Zusammensteckrichtung unter Einbeziehen der Trennwand dauerhaft spannbar sind. Die Er- 
findung bezieht sich weiterhin auf ein Montageverfahren zum Herstellen einer derartigen elektrischen Steckverbindung. Damit die 
Dichtigkeit gegenuber der Umgebung und die Zuverlassigkeit der Verbindung erhoht werden konnen, weist die Spannvorrichtung 
mindestens eine Dichtvorrichtung (162) zum Abdichten eines Verbindungsbereichs zwischen der Spannvorrichtung und dem min- 
destens einen Stecker (1, 17). 
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Abgedichtete Steckverbindung durch eine Trennwand und Montageverfahren 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Steckverbindung zum Herstellen we- 
nigstens einer elektrischen Verbindung durch eine Offnung einer Trennwand hindurch. 
Die Steckverbindung, die auch als Durchgangsstecker bezeichnet wird, weist einen ers- 
ten und einen zweiten Stecker auf, die ziusammensteckbar sind und wenigstens einer 
der Stecker ist uber eine die Offnung umschliefiende Dichtung gegen die Trennwand 
abdichtbar. Insbesondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf eine Steckverbin- 
dung, bei der wenigstens einer der Stecker eine Spannvorrichtung aufweist, die mit dem 
anderen Stecker in Eingriff bringbar ist und mit welcher die beiden Stecker in ihrer Zu- 
sammensteckrichtung unter Einbeziehen der Trennwand dauerhaft spannbar sind. Die 
Erfindung bezieht sich weiterhin auf ein Montageverfahren zum Herstellen einer derarti- 
gen elektrischen Steckverbindung. 

Bei einem bekannten gattungsgemaRen Steckverbinder, wie er beispielsweise in der 
veroffentlichten internationalen Patentanrneldung WO 2004/047234 A1 gezeigt ist, er- 
folgt das Spannen der beiden Stecker zueinander unter Einbeziehen der Trennwand mit 
Hilfe einer Schiebevorrichtung, die zum Spannen der beiden Stecker in einer Richtung 
etwa quer zur Durchfuhrrichtung durch die Trennwand verschiebiich ist. Fuhrungsschie- 
nen wandeln dabei die Schiebekraft in eine Spannkraft. 

Allerdings tritt bei dieser bekannten Spannvorrichtung das Problem auf, dass an den 
Verbindungsstellen zwischen der Spannvorrichtung und den Steckern Feuchtigkeit ein- 
dringen kann, die zum Ausfall der Steckverbindung fuhren kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgema&e Steckverbindung 
und ein Montageverfahren der genannten Art dahingehend zu verbessern, dass die 
Dichtigkeit gegenuber der Umgebung und die Zuverlassigkeit der Verbindung erhoht 
werden konnen. 

Gemaft der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe durch eine Steckverbindung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Weiterhin wird die Aufgabe durch ein 
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entsprechendes Montageverfahren mit den Schritten des unabhangigen Verfahrensan- 
spruchs gelost. 

Weiterhin besteht eine der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe darin, ei- 
5 ne gattungsgemafJe Steckverbindung und ein Montageverfahren der genannten Art da- 
hingehend zu verbessern, dass auf moglichst einfache Weise mindestens einer der bei- 
den Stecker an der Trennwand fixiert werden kann und Montagefehler leicht erkannt 
werden konnen. 

10 Diese Aufgabe wird durch eine Steckverbindung mit den Merkrnalen des Patentan- 
spruchs 27 sowie durch ein entsprechendes Montageverfahren mit den Schritten des 
Patentanspruchs 33 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand mehrerer Un- 
15 teranspruche. 

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, dass ein unerwunschtes 
Eindringen von Feuchtigkeit in den Innenraum des Steckverbinders dadurch vermieden 
werden kann, dass der Verbindungsbereich zwischen der Spannvorrichtung und dem 
20 mindestens einen Stecker mittels einer Dichtvorrichtung abgedichtet wird. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Spannvorrichtung wenigstens ei- 
nen Betatigungsvorsprung auf, der zum Spannen der Stecker mit einer Aufnahme, die 
an einem der Stecker angeordnet ist, zusammenwirkt. Auf diese Art und Weise kann in 
25 sehr einfacher Art und Weise eine Ubersetzung der beim Spannen aufgewendeten Kraft 
in eine Spannkraft erfolgen. 

Um den Bereich, den eine derartige Dichtvorrichtung abdichten muss, moglichst gering 
zu halten, kann die Spannvorrichtung gemafJ einer vorteilhaften Ausfuhrungsform einen 
30 Verriegelungshebel aufweisen, der zum Spannen der beiden Stecker um eine Drehach- 
se, die etwa quer zu der Durchfuhrrichtung durch die Trennwand verlauft, schwenkbar 
ist. Bei einer derartigen Anordnung genugt es, den Bereich, in welchem der Verriege- 
lungshebel drehbar gelagert ist, abzudichten. 
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Urn eine besonders effektive Kraftubersetzung einer Schwenkbewegung in eine Spann- 
kraft zum Spannen der beiden Stecker zu erzielen, kann als Betatigungsvorsprung je- 
weils mindestens ein Zahn mit evolventischen Zahnflanken an den Lagervorsprungen 
5 angeordnet sein. 

Gemafi einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weist die Spannvorrichtung einen Verriege- 
lungshebel mit einem Basisbereich sowie zwei Schenkelbereichen auf. An den Schen- 
kelbereichen sind Lagervorsprunge angeformt, die in entsprechenden Lagerausneh- 

10 mungen des einen Steckers drehbar gelagert sind. Auf diese Weise kann in besonders 
einfacher Weise realisiert werden, dass der Verriegelungshebel zum Spannen der Ste- 
cker urn eine Drehachse, die etwa quer zu der Durchfuhrrichtung durch die Trennwand 
verlauft, schwenkbar ist. Die Dichtvorrichtung kann dann an den Lagervorsprungen an- 
geordnet werden, beispielsweise in Form eines O-Rings, oder sie wird 3lternativ direkt 

15 an die Lagervorsprunge angespritzt. 

Eine besonders kostengunstige und einfache Realisierung der erfindungsgemafien 
Dichtvorrichtung ist gegeben, wenn die Dichtvorrichtung durch einen elastischen O-Ring 
gebildet ist. 

20 

Die Dichtung gegenuber der Trennwand muss umlaufend urn die Offnung in der Trenn- 
wand angebracht sein. GemafJ einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Dichtung 
auf die auSere Peripherie des Steckers aufgespritzt werden, so dass die Dichtung un- 
verlierbar an dem Steckergehause angebracht ist. Daruber hinaus ist die Verbindung 
25 zwischen der Dichtung und dem Stecker, an dem sie angespritzt ist, stets vollstandig 
dicht. Allerdings kann diese Dichtung auch ein separates Teil sein, das sowohl mit dem 
Stecker wie auch mit der Trennwand in Anlage bringbar ist. 

Um ein unbeabsichtigtes Losen der Spannvorrichtung zu verhindern, kann eine separa- 
30 te Sicherungsvorrichtung, die auch als Connector Position Assurance (CPA) bezeichnet 
wird, zum Arretieren der Spannvorrichtung in einem endmontierten Zustand vorgesehen 
sein. 
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Auf eine besonders raumsparende Art und Weise losbar wird die Sicherungsvorrichtung, 
wenn sie in einer Richtung quer zu der Durchfuhrrichtung durch die Trennwand ver- 
schieblich ist. 

5 Eine Rastnase, die zum Verrasten der Spannvorrichtung an der Sicherungsvorrichtung 
vorgesehen ist, stellt eine besonders effektive und leicht realisierbare Moglichkeit der Ar- 
retierung dar. 

Alternativ zu dem schwenkbaren Verriegelungshebel kann auch eine entsprechend ab- 
10 gedichtete Schiebespannvorrichtung verwendet werden, was beispielsweise dann sinn- 
voll ist, wenn der zur Verfugung stehende Bauraum ein Schwenken des Verriegelungs- 
hebels bei der Montage nicht zulasst. Dabei kann die Spannvorrichtung eine Schiebe- 
vorrichtung mit wenigstens einer Uber- oder Untersetzungsanordnung sein. D\es& er- 
mdglicht ein Umwandeln einer aufgebrachten Schiebekraft oder -bewegung in eine gro- 
15 [Jere oder kleinere Spannkraft oder -bewegung. 

Besonders vorteilhaft kann die Spannvorrichtung eine Schiebevorrichtung sein, die zum 
Spannen der Stecker in eine Richtung etwa quer zur Durchfuhrrichtung durch die 
Trennwand verschiebbar ist. Dadurch ist eine besonders einfache Spannvorrichtung an 
20 der Steckverbindung moglich, das Spannen kann sehr schnell und einfach ausgef uhrt 
werden und der benotigte Bauraum kann gering gehalten werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Spannvorrich- 
tung wenigstens eine Fuhrungsschiene aufweisen, welche teilweise in einer Ebene lan- 
25 gs zur Zusammensteckrichtung und etwa quer zur Zusammensteckrichtung verlauft. 
Damit ist eine Schiebekraft oder -bewegung in eine Spannkraft oder -bewegung urn- 
wandelbar. 

Sieht man eine Dichtvorrichtung an einer Offnung eines ersten Steckergehauses, durch 
so welche ein Eingriffselement der Spannvorrichtung hindurchtaucht, vor, so kann eine als 
Schiebevorrichtung ausgebildete Spannvorrichtung gegenuber eindringender Feuchtig- 
keit besonders effektiv abgedichtet werden. Eine derartige Dichtung kann beispielsweise 
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angespritzt sein und zur Verbesserung der Dichtigkeit auch kompliziertere Querschriitte, 
z. B. solche mit mindestens einer Dichtlippe, aufweisen. 

Eine besonders sichere und mit wenig Kraftaufwand realisierbare Dichtung kann erreicht 
5 werden, wenn an einem zweiten Steckergehause mindestens ein Dichtvorsprung ange- 
formt ist, der zum Abdichten der Steckverbindung mit der Dichtvorrichtung zusammen- 
wirkt. 

Dadurch, dass weiterhin eine Verriegelungsvorrichtung vorgesehen ist, die zwischen ei- 
10 ner verriegelten Stellung, in welcher der zweite Stecker an der Trennwand fixiert ist, und 
einer unverriegelten Stellung bewegbar ist, kann eine besonders sichere Fixierung des 
zweiten Steckers an der Trennwand erreicht werden. Eine derartige Verriegelungsvor- 
richtung, die auch als weitere Connector Position Assurance (CPA) bezeichnet werden 
kann, kann so ausgefuhrt werden, dass auch eine Entriegelung moglich ist und im Falle 
15 einer Reparatur der zweite Stecker leicht aus der Trennwand entfernt werden kann. An- 
dererseits kann, wenn beim Stecken des ersten Steckers grofSere Krafte aufgewendet 
werden mussen, sichergestellt werden, dass der zweite Stecker nicht unbeabsichtigt von 
der Trennwand gelost wird. Insbesondere, wenn dieser zweite Stecker in einem Ka ros- 
serieblech gehalten ist, dessen Ruckseite zum Zeitpunkt des Zusammensteckens nicht 
20 mehr ohne weiteres zuganglich ist, wie dies beispielsweise bei einer Autotur der Fall ist, 
kann mit der erfindungsgemaSen Losung vermieden werden, dass der zweite Stecker 
nicht mehr ordnungsgemaft kontaktiert werden kann. 

Dadurch, dass die Verriegelungsvorrichtung in der unverriegelten Stellung mechanisch 
25 fixiert ist, kann eine definierte Lage der Verriegelungsvorrichtung im vormontierten Zu- 
stand sichergestellt werden. 

Weiterhin kann an der Verriegelungsvorrichtung mindestens eine Rastvorrichtung ange- 
ordnet sein, urn die Verriegelungsvorrichtung im Zusammenwirken mit einer zugehiori- 
30 gen Rastoffnung in der verriegelten Stellung zu sichern. Dies ist besonders bei Anv^en- 
dungen im Kraftfahrzeugbereich von Bedeutung, weil hier starke mechanische und 
thermische Beanspruchungen wahrend des Betriebs auftreten. 
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Damit sich die Verriegelungsvorrichtung nicht unbeabsichtigt aus der unverriegelten 
Stellung bewegen kann, kann die mindestens eine Rastvorrichtung in der unverriegelten 
Stellung mit einer weiteren zugehorigen Rastoffnung zusammenwirken, um die 
Verriegelungsvorrichtung auch in dieser Stellung zu fixieren. Zweckmaftigerweise ist 
5 diese Rastverbindung von auBen (zumindest fur ein geeignetes Werkzeug) zuganglich, 
so dass sie im Falle eines gewunschten Ausbaus losbar ist. 

Die Verriegelungsvorrichtung kann im einfachsten Fall mit Bezug auf den zweiten Ste- 
cker in Zusammensteckrichtung der beiden Stecker verschieblich sein. Allerdings hat 

10 diese Losung den Nachteil, dass nicht sichergestellt werden kann, dass die beiden Ste- 
cker nur dann steckbar sind, wenn die Verriegelungsvorrichtung sich ordnungsgemalS in 
ihrer verriegelten Stellung befindet. Um auf besonders einfache Weise sicherzustellen, 
dass die beiden Stecker nur dann steckbar sind, wenn der zweite Stecker sich in seiner 
Endstellung in der Offnung der Trennwand befindet und die Verriegelungsvorrichtung 

15 ordnungsgemaB verriegelt ist, kann die Verriegelungsvorrichtung mittels einer schar- 
nierartigen Verbindung an dem zweiten Steckergehause gelagert sein und zwischen der 
verriegelten und der unverriegelten Stellung durch eine Schwenkbewegung um eine 
Achse, die etwa quer zur Durchfuhrrichtung durch die Trennwand verlauft, bewegbar 
sein. 

20 

Bei einer derartigen Ausfuhrungsform kann dann beispielsweise ein der Drehachse ge- 
genuberliegender Randbereich im unverriegelten Zustand so in dem zweiten Steckerge- 
hause angeordnet sein, dass die beiden Stecker nicht zusammensteckbar sind. 

25 Selbstverstandlich kann die im Zusammenhang mit der vorliegenden Spannvorrichtung 
vorgeschlagene Verriegelungsvorrichtung auch fur andere Steckverbindungen einge- 
setzt werden. 

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen dargestellten Ausgestaltungen wird die 
30 Erfindung im Folgenden naher erlautert. Ahnliche oder korrespondierende Einzelheiten 
der erfindungsgemaften Steckverbindung sind in den Figuren mit denselben Bezugszei- 
chen versehen. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische, teilweise geoffnete Darstellung eines in einer Offnung ei- 
ner Trennwand montierten Steckverbinders gemaft einer ersten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 2 eine gegenuber der Darstellung aus Fig.1 gedrehte perspektivische Darstellung 
der erfindungsgemaBen Steckverbindung; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Steckverbindung gemafc der ersten Aus- 
fuhrungsform, bei der eine der beiden Stecker in der Offnung der Trennwand 
gehalten ist und der andere Stecker im montagebereiten Zustand vor dem Zu- 
sammenstecken positioniert ist; 

Fig. 4 eine perspektivische, teilweise explodierte Darstellung des ersten Steckers ge- 
mafc der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine perspektivische, teilweise explodierte Darstellung des zweiten Steckers 
gemafS der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des in der Trennwand gehaltenen zweiten Ste- 
ckers gemafi der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 7 eine perspektivische, teilweise explodierte Darstellung eines ersten Steckers 
gemafc einer zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 8 eine perspektivische, teilweise explodierte Darstellung eines zweiten Steckers 
gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung des ersten Steckers aus Fig. 7 im montagebe- 
reiten Zustand; 

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung des in der Trennwand gehaltenen zweiten Ste- 
ckers gemafc der zweiten Ausfuhrungsform; 
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Fig. 11 eine perspektivische, teilweise geoffnete Darstellung des in der Offnung einer 
Trennwand montierten Steckverbinders gemafc der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 12 eine teilweise geschnittene Darstellung des zweiten Steckers gemalS einer wei- 
5 teren vorteilhaften Ausfuhrungsform wahrend der Montage in der Trennwand; 

Fig. 13 eine teilweise geschnittene Darstellung des zweiten Steckers gemaft Fig. 12 
nach der Montage in der Trennwand; 

10 Fig. 14 eine perspektivische Ansicht des zweiten Steckers aus Fig. 12; 

Fig. 15 eine perspektivische Detailansicht des zweiten Steckers gemaG Fig. 12, wobei 
die Verriegelungsvorrichtung im vormontierten Zustand dargestellt ist; 

15 Fig. 16 eine perspektivische, teilweise geoffnete Detailansicht des zweiten Steckers 
gemafc Fig. 12, wobei die Verriegelungsvorrichtung sich im verriegelten Zustand 
befindet; 

Fig. 17 eine perspektivische Darstellung eines in der Offnung einer Trennwand montier- 
20 ten Steckverbinders gemalJ einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform; 

Fig. 18 eine perspektivische Darstellung des zweiten Steckers aus Fig. 17; 

Fig. 19 eine perspektivische Darstellung des Steckverbinders aus Fig. 17 vor dem Zu- 
25 sammenstecken von erstem und zweitem Stecker; 

Fig. 20 eine perspektivische, teilweise explodierte Darstellung des ersten Steckers aus 
Fig. 17; 



so Fig. 21 eine perspektivische Darstellung des ersten Steckers aus Fig. 19 im montage- 
bereiten Zustand; 
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Fig. 22 eine perspektivische Darstellung einer einteiligen Ausfuhrungsform der Dichtun- 
gen aus Fig. 21; 

Fig. 23 eine perspektivische Darstellung des in der Trennwand gehaltenen zweiten Ste- 
5 ckers gemaft Fig. 19 mit Dichtungen; 

Fig. 24 eine perspektivische, teilweise geoffnete Darstellung des zweiten Steckers ge- 
mafc Fig. 19 mit entriegelter Verriegelungsvorrichtung; 

10 Fig. 25 ein Detail D aus Fig. 24; 

Fig. 26 eine perspektivische, teilweise explodierte Darstellung des zweiten Steckers 
aus Fig. 19. 

15 Die erfindungsgemafce Steckverbindung 100 weist in einer ersten Ausfuhrungsform mit 
Bezug auf Fig. 1 einen ersten Stecker 1 sowie einen zweiten Stecker 17 auf. Dabei ist 
der zweite Stecker 17 in einer Trennwand 37 montiert. Gemafi der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform handelt es sich bei dem zweiten Stecker 17 urn einen Stiftstecker und bei 
dem ersten Stecker 1 um den zugehorigen Buchsenstecker, was aber fur die vorliegen- 

20 de Erfindung nicht wesentlich ist, da die Anordnung von Stiften und Buchsen auch um- 
gekehrt sein konnte. 

ErfindungsgemaR ist der erste Stecker 1 mit Hilfe einer umlaufenden Dichtung 28 ge- 
genuber der Trennwand 37 abgedichtet. Wie spater mit Bezug auf die Figuren 3 und 4 

25 noch erlautert wird, weist der erfindungsgemafSe Steckverbinder 100 eine Spannvorrich- 
tung 160 auf, die in der in Fig. 1 gezeigten endmontierten Stellung die beiden Stecker 
unter Einbeziehung der Trennwand 37 gegeneinander verspannt. Dabei dient gemaft 
einer ersten Ausfuhrungsform ein Verriegelungshebel 160 als Spannvorrichtung. Der 
erste Stecker 1 weist ein erstes Steckergehause 2 auf, einen Stutzen 7, an den eine Tul- 

30 le anbringbar ist, eine erste Pinaufnahme 5, sowie eine zweite Pinaufnahme 6. Die Tul- 
le, die hier nicht gezeigt ist, sowie der Stutzen 7 sind Teil eines Kanals, durch den ein 
nicht gezeigtes Kabel in das Innere des ersten Steckergehauses 2 einfuhrbar ist. 
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Urn ein Eindringen von Feuchtigkeit ins Innere des Steckers an der Verbindungsstelle 
zwischen dem ersten Steckergehause 2 und dem Verriegelungshebel 160 zu verhin- 
dern, weist der erste Stecker 1 erfindungsgemaft eine Dichtvorrichtung 162 auf. Diese 
Dichtvorrichtung wird in der gezeigten Ausfuhrungsform durch einen einfachen O-Ring 
5 realisiert. Selbstverstandlich konnen aber auch andere Moglichkeiten zur Herstellung 
der Dichtvorrichtung genutzt werden, wie beispielsweise angespritzte Dichtungen Oder 
aufwendiger geformte Dichtungen, die z. B. Dichtlippen aufweisen. 

Wie mit Bezug auf Fig. 3 noch deutlich wird, ist die Dichtung an einem Lagervorsprung 
10 164 angeordnet, der den Verriegelungshebel 160 schwenkbar in Richtung 166 in einer 
Lageraufnahme 168 des ersten Steckergehauses 2 halt. Durch die spezielle Ausfor- 
mung der Dichtvorrichtung 162 als O-Ring kann die Abdichtung trotz der Beweglichkeit 
des Verriegelungshebels 160 auf besonders einfache Weise sichergestellt werden. 

Zur Verdeutlichung des Aufbaus des Verriegelungshebels 160 ist die erfindungsgemafie 
Steckverbindung 100 in der Fig. 2 in einer gedrehten perspektivischen Ansicht nochmals 
dargestellt. In dieser Ansicht ist erkennbar, dass der Verriegelungshebel 160 gegen ein 
unbeabsichtigtes Entriegeln in Richtung 166 durch eine Sicherungsvorrichtung 170 ge- 
schutzt ist. Die Sicherungsvorrichtung 170 weist dabei eine Rastnase 172 zum Verras- 
ten mit der Rastoffnung 174 des Verriegelungshebels 160 auf. Mit dieser Anordnung 
kann also einerseits verhindert werden, dass der Verriegelungshebel 160 unbeabsichtigt 
geschwenkt wird und somit die dichtende Spannung zwischen den beiden Steckern 1 
und 17 unbeabsichtigt gelost wird, zum anderen bleibt aber die Rastvorrichtung 172 
leicht von aufcen zuganglich, urn sie, falls erforderlich, (zumindest mit einem geeigneten 
Werkzeug) offnen zu konnen. 

In Fig. 3 ist die erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Steckverbindung im 
nicht zusammengesteckten Zustand dargestellt. Dabei ist der zweite Stecker 17 bereits 
in der Trennwand 37 montiert. Ein elastischer Federarm 152 mit einer Rastnase 131, die 
30 an dem Gehause 25 angeformt sind, sichern den zweiten Stecker 17 in der Offnung der 
Trennwand 37. Wahrend der Montage kann zusatzlich Raum gespart werden, da der 
zweite Stecker 17 in dieser "Parkstellung" noch nicht fest an der Trennwand 37 anliegen 
muss, sondern, wenn notig, noch verschieblich gelagert ist. Erst beim Schlieften des 
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Kontaktes mit derm ersten Stecker 1 und beim Spannen des Kontaktes mittels des Ver- 
riegelungshebels 160 wird der zweite Stecker 17 zu der Trennwand 37 hingezogen und 
angepresst. Dabei ermoglicht die Aufnahme 176 ein Eingreifen eines an dem Verrieg- 
lungshebel angeformten Betatigungsvorsprungs 178 zum Spannen der beiden Stecker 
5 an die Trennwand 37 (siehe Fig. 4). Vom Wirkprinzip her ist das Eingriffselement 176 als 
reduzierte Zahnstange ausgebildet, die mit dem Betatigungselement 178, welches ais 
Teil eines Zahnrades ausgebildet ist, zusammenwirkt. 

Urn zu verhindern, dass der zweite Stecker 17 bei mechanischer Belastung wahrend der 
10 Montage aus der Trennwand herausfallen kann, ist weiterhin eine Verriegelungsvorrich- 
tung 102 vorgesehen, deren Funktionsweise darin besteht, im verriegelten Zustand ein 
Auslenken des Rastarms 152 nach innen zu blockieren, so dass der Stecker 17 nicht 
mehr aus der Offnung herausfallen kann. Der federelastische Rastarm 152 ist dabei in 
der gezeigten Ausfuhrungsform einstuckig an das Kunststoffgehause des zweiten Ste- 
15 ckers angeformt. 

Wie mit Bezug auf Fig. 5 noch deutlich wird, weist die Verriegelungsvorrichtung 102 eine 
Rastnase 110 auf, die sowohl im verriegelten wie auch im unverriegelten Zustand in ei- 
ner entsprechenden Rastoffnung 124 bzw. 126 verrastet, so dass die Verriegelungsvor- 

20 richtung 102 in beiden Stellungen unverlierbar gesichert ist. Die Verriegelungsvorrich- 
tung 102 ist zwischen der verriegelten und der unverriegelten Stellung in Richtung 150, 
d.h. in Zusammensteckrichtung der beiden Stecker 1 und 17 beweglich. Dies ist vor al- 
lem deshalb von Vorteil, weil die Verriegelungsvorrichtung somit besonders einfach von 
aufJen zuganglich ist und durch einen Bediener einfach verriegelt und auch wieder ge- 

25 lost werden kann. Zwei langliche Ausschnitte 154 ermoglichen auRerdem eine flexible 
Beweglichkeit der Rastnase 110. Ein Betatigungsvorsprung 156 erleichtert die Bedie- 
nung der Verriegelungsvorrichtung 102 durch einen Benutzer. Die Flachen 158 (siehe 
Fig. 5) sorgen im verriegelten Zustand fur die Blockierung der Rasthaken 131. 

30 Eine Tropfschutzkappe 26 deckt den zweiten Stecker 17 ab und schutzt so vor dem 
Eindringen von Tropfwasser. 
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Der erste Stecker 1 ist hier mit nach oben geschwenktem Verriegelungshebel 160 ab- 
gebildet. Die Sicherungsvorrichtung 170, die an dem Gehause 2 verschieblich gelagert 
ist, befindet sich in der gezeigten Darstellung in einer Position, in der beim spateren 
Schwenken des Verriegelungshebels 160 ein Verrasten mit der Rastnase 172 ermog- 
5 licht wird. Nach dem Schwenken des Verriegelungshebels 160 um die angedeutet dar- 
gestellte Drehachse 180 kann die Sicherungsvorrichtung 170 in Richtung 182 gescho- 
ben werden, wodurch die Rastnase 172 mit dem Vorsprung 184 an dem Verriegelungs- 
hebel 160 in Eingriff kommt und diesen sicher in seiner verriegelten Position halt. Ein 
Betatigungsvorsprung 186 erleichtert das Verschieben der Sicherungsvorrichtung 170. 

10 Um eine sichere Fuhrung zu gewahrleisten, wird die Sicherungsvorrichtung weiterhin in 
entsprechenden Nuten an dem Gehause 2 verschieblich gehalten. Schlieftlich ist an der 
Sicherungsvorrichtung 170 eine Sicherungslasche angeformt, die ein Verschieben der 
Sicherungsvorrichtung in Richtung 182 so lange verhindert, bis sie durch den herunter- 
geklappten Verriegelungshebel 160 an das Gehause 2 gedruckt wird und erlaubt, dass 

15 die Sicherungslasche 188 in die Nut 190 verschieblich ist. 

Fig. 4 zeigt die erste Ausfuhrungsform des ersten Steckers 1 in einer explodierten Dar- 
stellung. Wie aus Fig. 4 ersichtlich, sind die erste und die zweite Pinaufnahme 5, 6 ab- 
schnittsweise komplementar zueinander ausgebildet, so dass die erste Pinaufnahme 5 

20 abschnittsweise in Pfeilrichtung 8 in die zweite Pinaufnahme 6 einschiebbar ist. Im zu- 
sammengesetzten Zustand sind die erste und die zweite Pinaufnahme 5, 6 in Pfeilrich- 
tung 9 in das Innere des ersten Steckergehauses 2 einfuhrbar. Eine Rastvorrichtung 192 
sorgt dabei fur sicheren Halt in dem ersten Steckergehause 2. Das erste Steckergehau- 
se weist erfindungsgemafc annahernd kreisformige Lagerausnehmungen 168 auf, durch 

25 welche die Lagervorsprunge 164 hindurchtauchen und eine Drehbarkeit um die strich- 
liert angedeutete Achse 1 80 erlauben. 

Erfindungsgemafi ist uber die Lagervorsprunge 164 jeweils als Dichtvorrichtung ein CD- 
Ring 162 geschoben. Dieser O-Ring verhindert ein Eindringen von Feuchtigkeit durch 
30 die Lageroffnung 168 ins Innere des Steckergehauses 2. Gegenuber der Trennwand ist 
das Steckergehause im montierten Zustand uber die Dichtung 28 gedichtet. Diese Dich- 
tung kann dabei entweder angespritzt oder als vorgefertigtes Teil, beispielsweise aus Si- 
likonkautschuk, hergestellt und an dem Steckergehause 2 montiert sein. Der Verriege- 
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lungshebel 160 weist eine im Wesentlichen U-formige Gestalt mit zwei Schenkein, an 
denen die Lagervorsprunge 164 angeformt sind, und einer Basis, die mit der Siche- 
rungsvorrichtung 170 in Eingriff kommt, auf. Dadurch, dass der Verriegelungshebel 160 
das Gehause 2 teilweise umgibt, kann eine moglichst platzsparende Anordnung reali- 
5 siert werden. 

An dem Lagervorsprung 164 ist jeweils ais Betatigungselement 178 ein Teil eines Zahn- 
rades ausgebildet, das mit entsprechenden Eingriffselementen 176 an dem zweiten Ste- 
ckergehause 25 in Eingriff kommt. In vorteilhafter Weise ist das Betatigungselement 178 
10 als Teil einer evolventen Verzahnung ausgebildet und die Zahnflanke 194, welche im 
endgultig montierten Zustand die gesamte Kraft halten muss, ist an das Vollmaterial des 
Lagervorsprungs 164 angeformt, urn eine bessere Kraftaufnahme und Langzeitstabilitat 
zu ermoglichen. 

is Der zweite Stecker 17 des erfindungsgemaften Steckverbinders gemaft der ersten Aus- 
fuhrungsform ist in Fig. 5 teilweise explodiert dargestellt. Der zweite Stecker 17 weist ein 
zweites Steckergehause 25, eine Tropfschutzkappe 26 und eine Verriegelungsvorrich- 
tung 102 auf. 

20 Die Tropfschutzkappe 26 ist in Pfeilrichtung 29 auf das zweite Steckergehause 25 auf- 
schiebbar. Dabei kommen eine aufSere Peripherie 30 des zweiten Steckergehauses 25 
und ein Umgreifrand 31 der Tropfschutzkappe 26 miteinander in Eingriff. 

Im montierten Zustand ist die Tropfschutzkappe uber eine Verrastung 196 an dem Ste- 
25 ckergehause 25 gesichert. 

Wie aus der Darstellung der Fig. 5 ersichtlich, weist die Verriegelungsvorrichtung 102 
einen Betatigungsvorsprung 156 auf, der die Bedienung der Verriegelungsvorrichtung 
durch den Benutzer erleichtert. Die Flachen 158 sorgen im verriegelten Zustand fur die 
so Blockierung der Rasthaken 1 31 . 

Die Fig. 6 schliefclich zeigt den zweiten Stecker 17 nochmals in der in der Trennwand 37 
gehaltenen, steckbereiten Position. 
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Nachfolgend wird die Funktion der in den Figuren 1 bis 6 dargestellten ersten Ausfuh- 
rungsform der Steckverbindung des zugehorigen Montageverfahrens beschrieben. 

5 Zunachst wird der erste Stecker 1 vorimontiert. Bezugnehmend auf Fig. 4 wird dabei die 
erste Pinaufnahme 5 in Pfeilrichtung 8 abschnittsweise in die zweite Pinaufnahme 6 ein- 
gefuhrt. In diesem Zustand werden die erste und zweite Pinaufnahme 6, 5 in Pfeilrich- 
tung 9 in das Innere des ersten Steckergehauses 2 eingesetzt. Danach kann eine (hier 
nicht dargestellte) Tulle abschnittsweise uber den Stutzen 7 geschoben werden. Zur 
10 Montage des ersten Steckers 1 gehort weiterhin das Montieren von Pins in den ersten 
und zweiten Pinaufnahmen sowie das Legen eines Zufuhrkabels durch das Innere der 
Tulle in das Innere des ersten Steckergehauses 2 sowie das Verbinden von Adern des 
Verbindungskabels mit entsprechenden Pins. 

15 Unabhangig davon erfolgt die Montage des zweiten Steckers 17. Dabei wird insbeson- 
dere die Tropfschutzkappe 26 auf das zweite Steckergehause 25 in Pfeilrichtung 29 auf- 
geschoben. Auch in den zweiten Stecker 17 werden Pins eingesetzt und eine Oder meh- 
rere Zufuhrleitungen werden gelegt. 

20 Nun kann das Herstellen einer Verbindung durch die Offnung 39 der Trennwand 37 hin- 
durch mit Hilfe der erfindungsgemaften Steckverbindung erfolgen. Dabei ist die Verbin- 
dung in dieser Ausfuhrungsform eine elektrische Verbindung. 

Mit Bezug auf Fig. 5 und 6 wird der zweite Stecker 17 in Pfeilrichtung 38 durch die Off- 
25 nung 39 der Trennwand 37 gefuhrt. Das Durchfuhren erfolgt solange, bis die Rastvor- 
sprunge 131 an der Trennwand gesichert sind. Anschlieftend wird die Verriegelungsvor- 
richtung 102 in Richtung 103 in das Gehause 25 eingefuhrt und solange nach unten ge- 
schoben, bis eine Verrastung in der Rastdffnung 124 erfolgt und daher uber die Flachen 
158 der Rastarm 152 gegen ein Biegen nach innen gesichert ist, so dass der zweite 
so Stecker 17 nunmehr unverlierbar in der Trennwand gesichert ist. 



Der zweite Stecker 17 ist nun in seiner Lage relativ zu der Trennwand 37 gesichert. Dies 
kann im Automobilbau ein Vormontagezustand sein. 
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Nun kann das Zusammenstecken von erstem und zweitem Stecker 1,17 erfolgen. Aus- 
gehend von der in Fig. 3 gezeigten Position der ersten und zweiten Stecker 1, 17 wird 
der erste Stecker 1 an den zweiten Stecker 17 in Pfeilrichtung 150 herangefuhrt und mit 
s dem zweiten Stecker 1 7 zusammengesteckt. 

Dann wird auf die Betatigungsflache 11 des Verriegelungshebels 116 eine Kraft aufge- 
bracht, so dass der Verriegelungshebel 116 urn die Achse 180 geschwenkt wird und da- 
bei die ausgeubte Kraft mittels der Zahnrad/Zahnstangenanordnung 178, 176 in eine 

10 Spannbewegung ubersetzt wird. Dadurch wird zunehmend Spannung aufgebaut, solan- 
ge bis das Betatigungselement 178 seine Endlage in dem Eingriffselement 176 einge- 
nommen hat. Weiterhin rastet der Rasthaken 172 mit der Rastoffnung 174 ein. Im 
nachsten Schritt wird die Sicherungsvorrichtung 170 in Richtung 182 verschoben (siehe 
Fig. 3), wodurch der Rasthaken 172 an dem Vorsprung 184 gesichert wird und die 

15 Spannvorrichtung gegen ein unbeabsichtigtes Bewegen von der nun eingenommenen 
Endlage gehalten ist. Durch die mechanische Spannung wird die Dichtung 28 gegen die 
Trennwand 37 gepresst, so dass in dieser Lage zusammen mit der Dichtung des Verrie- 
gelungshebels 160 der erste Stecker 1 sicher gegen eindringende Feuchte geschutzt 
ist. 

20 

Eine zweite vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaSen Steckverbindung soli 
nunmehr mit Bezug auf die Fjguren 7 bis 16 erlautert werden. 

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, weist der erste Stecker 1 gernafS einer zweiten Ausfuhrungs- 
25 form anstelle der als Verriegelungshebel ausgebildeten Spannvorrichtung eine Schiebe- 
vorrichtung 704 zum Spannen der beiden Stecker gegeneinander auf. Die Schiebevor- 
richtung 704 ist in Pfeilrichtung 10 verschiebbar in dem ersten Steckergehause 2 aufge- 
nommen. Die Schiebevorrichtung 704 weist eine Betatigungsoberflache 1 1 auf, auf wel- 
che eine Verschiebekraft zum Verschieben der Schiebevorrichtung aufgebracht werden 
30 kann. 

Die Schiebevorrichtung 704 weist Seitenelemente 12, 13 auf. Wie in Fig. 7 gezeigt, sind 
in den Seitenelementen 12, 13 jeweils obere Fuhrungsschienen 14 und untere Fuh- 
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rungsschienen 15 vorgesehen. Die Fuhrungsschienen 14, 15 sind in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung Fuhrungsausnehmungen. 

In der Fig. 7 ist ferner durch einen Pfeil 16 eine vorgesehene Zusammensteckrichtung 
5 des ersten Steckers 2 mit dem zweiten Stecker 17 angegeben. Die Richtung 10, in der 
die Schiebevorrichtung 704 in dem ersten Steckergehause 2 verschiebbar ist, verlauft 
etwa quer zu der Zusammensteckrichtung 16 des ersten Steckers 1 mit dem zweiten 
Stecker 17. Die Fuhrungsschienen 14, 15 weisen Untersetzungsabschnitte 18, 19 auf, 
die in einer Richtung etwa quer zu der Zusammensteckrichtung 16 und etwa quer zu der 
10 Schieberichtung 10 verlaufen. AuGerdem weisen die Fuhrungsschienen 14, 15 Endab- 
schnitte 20, 21 auf, die parallel zu der Schieberichtung 10 verlaufen. 

Wie mit Bezug auf Fig. 8 erkennbar, wirken die Fuhrungsschienen 14, 15 mit zugehori- 
gen stiftartigen Vorsprungen 33, 34 zum Spannen der beiden Stecker gegeneinander 
15 und an die Trennwand zusammen. 

Erfindungsgemafc sind korrespondierend zu den stiftartigen Vorsprungen 33, 34 Offnun- 
gen 72, 73, durch welche die stiftartigen Vorsprunge 33, 34 hindurchtauchen, urn mit der 
Schiebevorrichtung 704 zusammenzuwirken, mit umlaufenden Dichtungen 163 verse- 
20 hen, urn diesen Verbindungsbereich gegen ein Eindringen von Feuchte ins Steckerinne- 
re abzudichten. 

An dem ersten Steckergehause 2 ist weiterhin umlaufend eine Dichtung 28 angebracht. 
In der in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Dichtung 
25 28 auf das Gehause 2 aufgespritzt Die Dichtung 28 ist somit unverlierbar an dem ersten 
Steckergehause 2 gesichert, und die Verbindung zwischen der Dichtung 28 und dem 
ersten Steckergehause 2 ist stets dicht. Allerdings kann die Dichtung 28 auch ein zu 
dem ersten Steckergehause 2 separates Teil sein. 



30 Das oben Gesagte gilt ebenso fur die Dichtungen 163, die der gezeigten Ausfuhrungs- 
form an dem ersten Steckergehause ebenfalls angespritzt sind. 
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In Fig. 8 ist der zweite Stecker 17 gemafc der zweiten Ausfuhrungsform in teilweise exp- 
lodierter Darsteliung gezeigt. Diejenigen Elemente, die denen gemaft der ersten Ausfuh- 
rungsform entsprechen, werden im Folgenden nicht nochmals gesondert erwahnt. 

5 ErfindungsgemafJ weist der zweite Stecker 17 in der zweiten Ausfuhrungsform stiftartige 
Vorsprunge 33, 34 auf, die einstuckig an dem Steckergehause 25 ausgeformt sind. Die 
stiftartigen Vorsprunge 33, 34 sind so ausgebildet, dass sie mit den Fuhrungsschienen 
14, 15 der Schiebevorrichtung 704 des ersten Steckers in Eingriff gebracht werden kon- 
nen und somit Eingriffsmittel fur die als Spannvorrichtung dienende Schiebevorrichtung 
10 704 darstellen. 

Zum Abdichten der Offnungen 72, 73 mit Hilfe der Dichtungen 163 sind an dem zweiten 
Steckergehause 25 weiterhin Dichtvorsprunge 198 angeformt, die mit den Dichtungen 
163 eine dichtende Verbindung eingehen konnen. 

15 

Ein elastischer Federarm 152 mit einer Haltevorrichtung 131 dient wie mit Bezug auf 
Fig. 10 noch deutlich wird, einer Befestigung des zweiten Steckers 17 in der Offnung der 
Trennwand 37. Eine Verriegelungsvorrichtung 102 erlaubt ein Blockieren dieses elasti- 
schen Federarms 152 zum Verriegeln des zweiten Steckers 17 in der Trennwand, indem 
20 ein Nach-lnnen-Biegen des Federarms 152 im verriegelten Zustand verhindert wird. 

Dabei weist die Verriegelungsvorrichtung 102 gemafS dieser zweiten Ausfuhrungsform, 
wie mit Bezug auf die Figuren 1 5 und 16 noch deutlicher wird, Lagervorsprunge 206 auf, 
die in entsprechenden Lagerausnehmungen 208 an dem zweiten Steckergehause 25 
25 gehalten werden. Dadurch kann die Verriegelungsvorrichtung 102 zwischen einer ver- 
riegelten und einer unverriegelten Stellung urn eine Drehachse 202 bewegt werden. In 
der unverriegelten Stellung ist dabei die Verriegelungsvorrichtung 102 in der Rastaus- 
nehmung 210, in der verriegelten Stellung in der Rastausnehmung 212 gesi chert. 

30 Fig. 9 zeigt in einer perspektivischen Ansicht den steckbereiten ersten Stecker 1 . 

In Fig. 10 ist der steckbereite zweite Stecker 17 gezeigt, wobei die Verriegelungsvorrich- 
tung 102 sich in der verriegelten Stellung befindet, so dass der zweite Stecker 17 in der 
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Trennwand 37 sicher gehalten ist. In dieser Stellung ist auGerdem die Kante 204 der 
Verriegelungsvorrichtung 102 rnit dem Steckergehause 25 so in Anlage, dass die Stift- 
wanne freigegeben und damit ein Zusammenstecken der beiden Stecker moglich ist. 

5 Fig. 11 zeigt eine perspektivische, teilweise geschnittene Ansicht der erfindungsgenna- 
fien Steckverbindung gemafJ der zweiten Ausfuhrungsform im endgultig montierten und 
zusammengesteckten Zustand. Erfindungsgemaft sorgen dabei die Dichtvorrichtungen 
28 und 163 fur eine vollstandige Abdichtung der innenliegenden elektrischen Verbin- 
dungen gegenuber einem Eindringen von Feuchtigkeit. Die beiden Stecker 1 und 17 
1 o sind fest mit der Trennwand 37 verspannt. 

Mit Bezug auf die Figuren 12 und 13 soli im Folgenden die Montage des zweiten Ste- 
ckers 17 in der Trennwand 37 gemafc der zweiten Ausfuhrungsform naher erlautert wer- 
den. Dabei ist im Unterschied zu den bisherigen Ausfuhrungsformen an dem zweiten 
15 Stecker 17 eine zu der Dichtung 28 analoge Dichtung 27 zum Abdichten gegenuber der 
Trennwand 37 vorgesehen. Es ist fur den Fachmann aber klar, dass es fur die erfin- 
dungsgemafcen Prinzipien belanglos ist, auf welcher Seite der Trennwand 37 eine Dich- 
tung vorgesehen ist. 

20 Es befindet sich, wie in der teilweise geoffneten Darstellung der Fig. 12 erkennbar, die 
Verriegelungsvorrichtung 102 in der unverriegelten Stellung. Zur Montage wird der zwei- 
te Stecker 17 schrag in die Offnung der Trennwand 37 eingehangt, wobei der vorgese- 
hene freie Abstand 134 gewahrleistet, dass das erforderliche Verkippen urn den Winkel 
a moglich ist. 

25 

Nach dem Einhangen wird der zweite Stecker 17 urn die untere Kante herum in Rich- 
tung 112 geschwenkt, so dass auch der Vorsprung 131 den zweiten Stecker 17 in der 
Trennwand 37 halt. Nun kann die Verriegelungsvorrichtung 102 in Richtung 113 gekippt 
werden, so dass einerseits ein Nach-lnnen-Drucken des Rasthakens 131 verhindert 
30 wird, und zum anderen die in den Figuren 15 und 16 noch deutlicher erkennbaren Vor- 
sprunge 214, 216 mit der Trennwand 37 zusammenwirken, um den zweiten Stecker 17 
in der Offnung der Trennwand 37 zu halten. 
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In der gezeigten Ausfuhrungsform ist der Stecker 17 auch in der in Fig. 13 gezeigten 
vormontierten Stellung immer noch um den Abstand 137 quer zur Zusammensteckrich- 
tung verschieblich. Die Stiftwanne 128 ist in der in Fig. 13 gezeigten Position der Verrie- 
gelungsvorrichtung 102 freigegeben, so dass ein Zusammenstecken nunmehr erfolgen 
5 kann. 

In perspektivischer Darstellung ist der Montageschritt, der in Fig. 12 gezeigt ist, noch- 
mals in Fig. 14 dargestellt. Dabei wird deutlich, dass die Verriegelungsvorrichtung 102, 
die in dieser Zeichnung in der unverriegelten Stellung verrastet ist, mit ihrer Kante 204 
10 die Stiftwanne 128 blockiert. Es kann auf diese Weise sichergestellt werden, dass der 
zweite Stecker 17 nur im vollstandig verriegelten Zustand mit dem ersten Stecker 1 zu- 
samimengesteckt werden kann. Auf diese Weise kdnnen Montagefehler rechtzeitig er- 
kannt und behoben werden. 

Zwei Detailansichten des zweiten Steckers zur genaueren Erlauterung der Funktions- 
weise der Verriegelungsvorrichtung 102 sind in den Figuren 15 und 16 gezeigt. Fig. 15 
zeigt dabei den unverriegelten Zustand, bei dern die Verriegelungsvorrichtung 102 so in 
der Rastausnehmung 210 verrastet ist, dass die Stiftwanne 128 fur ein Zusammenste- 
cken der beiden Stecker blockiert ist. Wie in der Zusammenschau mit der Fig. 8 deutlich 
wird, ist die Verriegelungsvorrichtung mittels der Lagervorsprunge 206 so in den Lager- 
ausnehmungen 208 gehalten, dass sie in Richtung 113 schwenkbar ist. In der in Fig. 16 
gezeigten verriegelten Stellung ist zum einen die Bewegung des Rasthakens 131 blo- 
ckiert, und zusatzlich sichern die durch das zweite Steckergehause hindurchtauchenden 
Vorsprunge 214, 216 direkt den zweiten Stecker 1 7 in der Trennwand 37. Durch den 
festen Haltevorsprung 132 wird der Stecker 17 an der gegenuberliegenden Stirnseite 
des Gehauses 25 in der Trennwand 37 gehalten. 

Figur 17 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemalXen Steckverbindung. Ahnlich wie bei der zweiten Ausfuh- 
30 rungsform ist auch hier eine Schiebevorrichtung 704 zum Spannen der beiden Stecker 
1, 2 gegeneinander vorgesehen. Um die Schiebevorrichtung 704 bei Bedarf problemlos 
wieder losen zu konnen, ist an dem ersten Steckergehause 2 jeweils beidseitig eine 
Ausnehmung 218 vorgesehen, die ein sicheres Ergreifen der Schiebevorrichtung 704 fur 
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einen Bediener ermoglicht. Rastausnehmungen 220 und 224 sichern uber zugehorige 
Rasthaken 226 (siehe auch Figur 20) die Schiebevorrichtung 704 an dem ersten Ste- 
ckergehause 2. Insbesondere greift der Rasthaken 22S in endmontiertem Zustand in die 
Rastausnehmung 220 und wird im vormontierten Zustand durch die Rastausnehmung 
5 224 gesichert. 

Zusatzlich zu dem im Zusammenhang mit der zweiten Ausfuhrungsform gezeigten urn- 
la ufenden Rastvorsprung 228 weist der Stutzen 7 in der hier gezeigten Ausfuhrungsform 
einen federnden Rastarm 230 auf. Sowohl der umlaufende Vorsprung 228 wie auch der 
10 Rastarm 230 ermoglichen die mechanische Fixierung einer hier nicht naher dargestell- 
ten Tulle. 

Eine perspektivische Darstellung des zweiten Steckers 17 aus Figur 17 ist in der Figur 
18 gezeigt. Dabei ist der zweite Stecker 17 in der Trennwand 37 positioniert, aber noch 

15 nicht endgultig fixiert. Die Verriegelungsvorrichtung 102 befindet sich noch in der Vor- 
raststellung. Gemafc der vorliegenden Ausfuhrungsform erfolgt die Verriegelung in der 
Trennwand 37 hier ausschlieBlich uber den elastischen Federarm 152 und die daran 
angeformte Haltestruktur 131 sowie uber die gegenuberliegende Haltestruktur 132. Die 
Verriegelungsvorrichtung 102 halt, wie dies aus der folgenden Figur 19 noch deutlich 

20 wird, im endgultig verrasteten Zustand den Federarm 1 52 in der verriegelten Position. 

In Figur 19 ist die Steckverbindung 100 aus Figur 17 vor dem Zusammenstecken des 
ersten und zweiten Steckers 1, 17 dargestellt. Der zweite Stecker 17 ist in dieser Phase 
fest in der Trennwand 37 gehalten und die Verriegelungsvorrichtung 102 halt den Fe- 
25 derarm 152 in der gezeigten Position. Der erste Stecker 1 befindet sich in einer steckbe- 
reiten Position, bei der die Schiebevorrichtung 704 in einer vormontierten Lage mittels 
der Rastoffnungen 224 verrastet ist. 

Figur 20 zeigt den ersten Stecker 1 gemafc der in Figur 17 gezeigten Ausfuhrungsform 
so in einer zu Figur 7 analogen Darstellung. Im Wesentlichen gelten die bezuglich der zwei- 
ten Ausfuhrungsform gegebenen Erlauterungen entsprechend auch fur die in Figur 20 
gezeigte Ausfuhrungsform. Insbesondere die mit umlaufenden Dichtungen 163 verse- 
henen Offnungen 72 und 73 und die Funktionalitat der Schiebevorrichtung 704 entspre- 



WO 2005/101583 



21 



PCT/EP2005/003122 



chen denen der zweiten Ausfuhrungsform. Wie bereits erwahnt, hat gemafc der vorlie- 
genden Ausfuhrungsform die Schiebevorrichtung 704 Rasthaken 226, um in dem ersten 
Steckergehause 2 sowohl in einer Vorraststellung wie auch in der endmontierten Stel- 
lung sicher gehalten zu werden. Die erste Pinaufnahrme 5 und die zweite Pinaufnahme 6 
5 haben eine etwas abgewandelte Form. Allerdings ist auch diese Ausgestaltung nur bei- 
spielhaft zu verstehen, da die erfindungsgemafcen Prinzipien mit beliebigen Steckerfor- 
men vorteilhaft eingesetzt werden konnen. Aufgruncl der Ausnehmungen 218 kann die 
Betatigungsflache 1 1 der Schiebevorrichtung 704 bei der dritten Ausfuhrungsform ge- 
radlinig verlaufen, was den benotigten Bauraum reduziert. 

10 

Figur 21 zeigt in einer perspektivischen Ansicht den steckbereiten ersten Stecker 1 ge- 
mali der in Figur 20 gezeigten Ausfuhrungsform. 

In Figur 22 sind die umlaufende Dichtung 28 zum Abdichten gegenuber der Trennwand 
15 37 und die Dichtvorrichtungen 163 losgelost von der Steckverbindung dargestellt. Ge- 
mafc der vorliegenden vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die vier Dichtvorrichtungen 
163 einteilig mit der Dichtung 28 hergestelit, indem sie uber Stege 199 mit der Dichtung 
28 verbunden sind. Diese Ausgestaltung bietet den Vorteil einer vereinfachten Herstell- 
barkeit in einem Arbeitsgang sowohl als separat eingelegt Dichtungsanordnung wie 
20 auch als an den Stecker 1 angespritzte Dichtung. Im letztgenannten Fall mussen nam- 
lich an den feinen Strukturen der Dichtvorrichtungen "163 keine storenden Einspritzpunk- 
te vorgesehen werden. Zudem erlaubt diese Ausfuhrungsform eine sichere Abdichtung 
im Bereich der Vorsprunge 33, 34. 

25 Figur 23 zeigt den steckbereiten zweiten Stecker 17* gemaft der Ausfuhrungsform aus 
Figur 19, wobei der zweite Stecker 17 in der Trennwand 37 montiert ist und die Dichtun- 
gen 28 und 163 aus Figur 21 zur Erlauterung ihrer Position ebenfalls dargestellt sind. In 
dieser Ausfuhrungsform sind die Dichtung 28 und die Dichtvorrichtungen 163 wiederum 
einteilig ausgefuhrt, indem die Stege 199 eine Verbindung herstellen. 

30 

Mit Bezug auf die Figuren 24 und 25 ist die Ausgestaltung der Verriegelungsvorrichtung 
102 gemafS der in Figur 18 gezeigten Ausfuhrungsform und in der unverriegelten Positi- 
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on im Detail gezeigt. Dabei entspricht die Funktionalitat der Verriegelungsvorrichtung 
102 im wesentlichen den mit Bezug auf die Figuren 15 und 16 erlauterten Prinzipien. 

Figur 26 zeigt den zweiten Stecker 17 aus Figur 19 in einer teilweise explodierten Dar- 
5 stellung. Im Vergleich zu der analogen Ausfuhrungsform, die in Figur 8 gezeigt ist, ist bei 
dieser Ausfuhrungsform vor allem die vereinfachte Ausgestalturig der schwenkbaren 
Verriegelungsvorrichtung 102 von Bedeutung. Die Verriegelungsvorrichtung 102 ist hier 
ohne die durch das zweite Steckergehause hindurchtauchenden Vorsprunge 214, 216 
ausgestaltet. Davon abgesehen konnen aber alle mit Bezug auf die vorangegangenen 
10 Ausgestaltungen dargelegten Funktionsmechanismen auch auf die vorliegende Ausfuh- 
rungsform ubertragen werden. 

Mit Hilfe der erfindungsgemafien Steckverbindung kann erreicht werden, dass zum ei- 
nen die Dichtigkeit durch den Kabelzug nicht beeinflusst wird, und dass zum anderen 

15 aufgrund der Axialdichtung am Buchsenstecker eine optimale Dichtfunktion zu einer 
Trennwand, beispielsweise einem Karosserieblech, gewahrleistet ist. Die Stiftwanne ist 
gegenuber Tropfwasser geschutzt und sowohl die Montage wie auch die Demontage 
sind einfach und ubersichtlich. Das SchlieRen der Kupplung bewirkt neben der elektri- 
schen Kontaktierung auch eine definierte Dichtigkeitspressung ziwischen Stecker und 

20 Trennwand. Schliefilich kann durch eine tiefe Wanne sowie einen hohen Schutzsteg die 
Kojiri-Sicherheit gewahrleistet werden. 
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Patentanspruche 

1. Steckverbindung zum Herstellen wenigstens einer Verbindung durch eine Offnung 
(39) einer Trennwand (37), wobei die Steckverbindung einen ersten und zweiten 
Stecker (1, 17) aufweist, die zusammensteckbar sind, und wenigstens einer der Ste- 
5 cker (1, 17) uber eine die Offnung (39) umschliefcende Dichtung (28) gegen die 
Trennwand (37) abdichtbar ist, und 

wobei wenigstens einer der Stecker (1, 17) eine Spannvorrichtung aufweist, die mit 
dem anderen Stecker (17, 1) in Eingriff bringbar ist und mit welaher die Stecker (1, 
17) in ihrer Zusammensteckrichtung (16) unter Einbeziehen der Trennwand (37) 
1 o dauerhaft spannbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannvorrichtung mindestens eine Dichtvorrichtung (162 , 163) zum Abdich- 
ten eines Verbindungsbereichs zwischen der Spannvorrichtung und dem mindestens 
einen Stecker (1 , 17) aufweist. 

15 2. Steckverbindung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannvorrichtung wenigstens ein Betatigungselement C 178 ) aufweist, das 
zum Spannen der Stecker (1, 17) mit einem Eingriffselement (1 76), das an einem 
der Stecker (1 , 17) angeordnet ist, zusammenwirkt. 

20 3. Steckverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannvorrichtung einen Verriegelungshebel (160) aufweist, der zum Span- 
nen der Stecker (1, 17) urn eine Drehachse (180), die etwa quer zu der Durchfuhr- 
richtung (38) durch die Trennwand (37) verlauft, schwenkbar ist. 

25 4. Steckverbindung nach Anspruch 3, 



dadurch gekennzeichnet, 
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dass an dem Verriegelungshebel (160) als Betatigungselement (178) mindestens ein 
Zahn mit evolventischen Zahnflanken angeordnet ist, der mit mindestens einem 
Zahn einer Zahnstange als Eingriffselement (176) zusammenwirkt. 

5. Steckverbindung nach Anspruch 3 Oder 4, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verriegelungshebel (160) einen Basisbereich sowie zwei Schenkelbereiche 
aufweist, wobei an den Schenkelbereichen mindestens ein Lagervorsprung (164) 
angeformt ist, der in einer entsprechenden Lagerausnehmung (168) eines Steckers 
(1 , 17) drehbar gelagert ist. 

10 6. Steckverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Dichtvorrichtung (162) durch einen elastischen O-Ring ge- 
bildet ist. 

7. Steckverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichtung (28) an den Stecker (1,17) angespritzt ist. 

8. Steckverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spannvorrichtung eine separate Sicherungsvorrichtung (170) zum Arretie- 
20 ren der Spannvorrichtung in einem endmontierten Zustand aufweist. 

9. Steckverbindung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die Sicherungsvorrichtung (170) in einer Richtung quer zu der Durchfuhrrich- 
tung (38) durch die Trennwand (37) verschieblich ist. 
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10. Steckverbindung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sicherungsvorrichtung (170) eine Rastnase (172) zum Verrasten mit ein&r 
entsprechenden Rastoffnung (174) der Spannvorrichtung aufweist. 

1 1 . Steckverbindung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spannvorrichtung eine Schiebevorrichtung (704) mit wenigstens einer □ - 
ber- oder Untersetzungsanordnung (18, 19) aufweist 

12. Steckverbindung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvor- 
richtung eine Schiebevorrichtung (704) aufweist, die zum Spannen der Stecker (1 , 
17) in einer Richtung etwa quer zu der Durchfuhrrichtung (38) durch die Trennwand 
verschiebbar ist. 

13. Steckverbindung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spannvorrichtung wenigstens eine Fuhrungsschiene (18, 19) aufweist, welche we- 
nigstens teilweise in einer Ebene langs zur Zusammensteckrichtung (16) und etwa 
quer zur Zusammensteckrichtung (16) verlauft. 

14. Steckverbindung nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mindestens eine Dichtvorrichtung (163) an einer Offnung eines ersten Ste- 
ckergehauses (2), durch welche ein Eingriffselement der Spannvorrichtung hindurch- 
taucht, angeformt ist. 

15. Steckverbindung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtvor- 
richtung (163) mindestens eine Dichtlippe aufweist 

16. Steckverbindung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass an ei- 
nem zweiten Steckergehause (25) mindestens ein Dichtvorsprung (198) angeformt 
ist, der zum Abdichten der Steckverbindung mit der Dichtvorrichtung (163) zusam- 
menwirkt 

17. Steckverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der zweite Stecker (17) eine Verriegelungsvorrichtung (102) aufweist, die zwi- 
schen einer verriegelten Stellung, in welcher der zweite Stecker (17) an der Trenn- 
wand (37) gesichert ist, und einer unverriegelten Stellung bewegbar ist. 

18. Steckverbindung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verriegelungsvorrichtung (102) mit Bezug auf den zweiten Stecker (17) in 
der Zusammensteckrichtung der beiden Stecker (1 , 17) verschieblich ist. 

19. Steckverbindung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Verriegelungsvorrichtung (102) mindestens eine Rastvorrichtung (110) 
angeordnet ist, urn die Verriegelungsvorrichtung (102) im Zusammenwirken mit einer 
zugehorigen Rastoffnung (124) in der verriegelten Stellung zu sichern. 

20. Steckverbindung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Rastvorrichtung (110) in der unverriegelten Stellung mit 
einer weiteren zugehorigen Rastoffnung (126) zusammenwirkt, urn die Verriege- 
lungsvorrichtung (102) zu halten. 

21. Steckverbindung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege- 
lungsvorrichtung (102) mittels einer scharnierartigen Verbindung (200) an dem zwei- 
ten Steckergehause (25) gelagert ist und zwischen der verriegelten und der unver- 
riegelten Stellung durch eine Schwenkbewegung um eine Achse, die etwa quer zu 
der Durchfuhrrichtung (38) durch die Trennwand (37) verlauft, bewegbar ist. 

22. Steckverbindung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

die Dichtung (28) und die Dichtvorrichtung (162, 163) einstuckig ausgefuhrt sind. 
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23. Montageverfahren zum Herstellen wenigstens einer Verbindung durch eine Offnung 
(39) einer Trennwand (37) mit Hilfe einer Steckverbindung, wobei die Steckverbin- 
dung einen ersten und zweiten Stecker (1, 17) aufweist, die zusammengesteckt 
werden, und wenigstens einer der Stecker (1, 17) tiber eine die Offnung (39) um- 

5 schlieftende Dichtung (28) gegen die Trennwand (37") abgedichtet wird, 

wobei Spannvorrichtung wenigstens eines Steckers <1, 17) mit dem anderen Stecker 
(17, 1) in Eingriff gebracht wird und mit der Spannvorrichtung die Stecker (1, 17) in 
Zusammensteckrichtung (16) unter Einbeziehen der Trennwand (37) dauerhaft ge- 
spannt werden, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Spannen mit einer Schwenkbewegung um eine Achse quer zur Durchfuhr- 
richtung (38) durch die Trennwand (37) erfolgt. 

24. Montageverfahren nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Spannvorrichtung in einer Endlage Idsbar fixiert wird. 

25. Montageverfahren nach wenigstens einem der Anspruche 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens einer der Stecker (1, 17) gegen ein Bewegen entgegen der Durch- 
fuhrrichtung (38) durch die Trennwand (37) separat gesichert wird. 

20 26. Montageverfahren nach wenigstens einem der Anspruche 23 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens einer der Stecker (1, 17) in durchgefuhrtem Zustand in einer Rich- 
tung etwa quer zur Durchfuhrrichtung (38) in der Offnung arretiert wird. 

27. Steckverbindung zum Herstellen wenigstens einer elektrischen Verbindung durch ei- 
25 ne Offnung einer Trennwand (37) hindurch, wobei die Steckverbindung (100) einen 
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ersten und einen zweiten Stecker (1, 17) aufweist, die zusammensteckbar sind, und 
wenigstens der zweite Stecker (17) uber eine mechanische Haltevorrichtung an der 
Trennwand (37) fixierbar ist, 

wobei die mechanische Haltevorrichtung eine Verriegelungsvorrichtung (102) auf- 
weist, die zwischen einer verriegelten Stellung, in welcher der zweite Stecker (17) an 
der Trennwand (37) gesichert ist, und einer unverriegelten Stellung bewegbar ist, 

wobei die Verriegelungsvorrichtung (102) mittels einer scharnierartigen Verbindung 
(200) an dem zweiten Steckergehause (25) gelagert ist und zwischien der verriegel- 
ten und der unverriegelten Stellung durch eine Schwenkbewegung urn eine Achse 
(202), die etwa quer zu der Durchfuhrrichtung (38) durch die Trennwand (37) ver- 
lauft, bewegbar ist. 

28. Steckverbindung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege- 
lungsvorrichtung (102) in der unverriegelten Stellung so angeorclnet ist, dass die 
beiden Stecker (1 , 17) nicht steckbar sind. 

29. Steckverbindung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege- 
lungsvorrichtung einen der Achse (202) gegenuberliegenden Randbereich (204) 
aufweist, der im unverriegelten Zustand so dem zweiten Steckergehause (25) ange- 
ordnet ist, dass die beiden Stecker (1,17) nicht zusammensteckbar sind. 

30. Steckverbindung nach einem der Anspruche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Verriegelungsvorrichtung (102) mindestens eine Rastvorrichtung (110) 
angeordnet ist, um die Verriegelungsvorrichtung (102) im Zusammenwirken mit einer 
zugehorigen Rastoffnung (124) in der verriegelten Stellung zu sichern. 

31. Steckverbindung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes- 
tens eine Rastvorrichtung (110) in der unverriegelten Stellung mit einer weiteren zu- 
gehorigen Rastoffnung (126) zusammenwirkt, um die Verriegelungsvorrichtung (102) 
zu halten. 

32. Steckverbindung nach einem der Anspruche 27 bis 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verriegelungsvorrichtung in dem zweiten Steckergehause <25) in einer Fuh- 
rungsnut (142) gelagert ist. 
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33. Montageverfahren zum Herstellen wenigstens einer zusammensteckbaren elektri- 
schen Steckverbindung durch eine Offnung einer Trennwand hindurch, wobei die 
Steckverbindung einen ersten und einen zweiten Stecker aufweist und wenigstens 
der zweite Stecker uber eine mechanische Haltevorrichtung an der Trennwand fi- 
xierbar ist, mit den folgenden Schritten: 

Positionieren des zweiten Steckers an einem ersten Randbereich der Offnung der 
Trennwand, wobei eine Verriegelungsvorrichtung sich in ihrer unverriegelten Stel- 
lung befindet, 

Verkippen des ersten Steckers um den ersten Randbereich als Drehachse, bis der 
erste Stecker eine Position erreicht, in der er verriegelbar ist, 

Bewegen der Verriegelungsvorrichtung in ihre verriegelte Stellung, wobei die Verrie- 
gelungsvorrichtung mittels einer scharnierartigen Verbindung an dem zweiten Ste- 
ckergehause gelagert ist und von der verriegelten in die unverriegelte Stellung durch 
eine Schwenkbewegung um eine Achse, die etwa quer zu der Durchfuhrrichtung 
durch die Trennwand verlauft, bewegt wird. 
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"P" document published prior to the international filing date but 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



TTiis international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7 (2) (a) for the following reasons : 
1. I I Claims Nos.: 

' 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Aumority, namely: 



2. Q Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



see supplemental sheet 



l. 



X As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims. 



2. | | As all searchable claims could be searched wimoutefTort justifying an additional fee, tMsAumority old not mvite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest | ^] The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

[~Xj No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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The International Searching Authority has found that the international application contains 
multiple (groups of) inventions, as follows: 

1 . Claims 1-16, 22, 23 and 24 

Connection through a wall opening, preferably with a sealing arrangement for a 
clamping device, more particularly a lever-type clamping device. 

1.1 Claim 1 with claims 3-10 

Connection through a wall opening, with a lever as a clamping device and a 
sealing arrangement preferably between the lever mounting and the connector 
housing. 

1.2 Claim 1 with claims 11-16 

Connection through a wall opening, with a slider as a clamping device and a 
sealing arrangement preferably between an element of the slider that extends 
through an opening in a connector and the connector housing. 

1 .3 Claim 23 with claim 24 

Connection through a wall opening, with a special clamping device which is 
pivotable about an axis lying perpendicular to the direction of the leadthrough or 
connection. 

2. Claim 1 with 17-21, claim 23 with claims 25 and 26, claim 27 and claim 33 with 28-32 

Connection through a wall opening, with a locking device for securing one of the 
connectors to the partition. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssyrnbole ) 

IPK 7 H01R 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



£P 1.318 570 A (-SUMITOMO ..WIRING SYSTEMS, 
LTD) 11. Ouni 2003 (2003-06-11) 

Zusammenf as sung 

Spalte 6, Absatz 29 - Spalte 8 3 Absatz 35 
Spalte 9, Absatz 40 
Abbildungen 1-4 



US 5 971 791 A (ITOH ET AL) 
26. Oktober 1999 (1999-10-26) 
Zusammenfassung 

Spalte 7, Zeile 19 - Spalte 8, Zeile 59; 
Abbildungen 1-3 



1-3,6-8, 

10,17, 

23-26 

4,11-13, 

18-20 



1,2, 

17-19,22 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anrneldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet Ist, elnen Prioritats anspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaSnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anrneldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anrneldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mlt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder rnehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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C.(Fortselzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 103 20 460 Al (TYCO ELECTRONICS AMP 
GMBH) 18. Dezember 2003 (2003-12-18) 
Spalte 3, Absatz 21 - Spalte 4, Absatz 22 
Abbildungen 1,2,8 



DE 298 23 075 Ul (GROTE & HARTMANN GMBH & 
CO KG) 4. Mai 2000 (2000-05-04) 
Zusammenfassung 
Seite 10, Absatz 2 

Seite 14, Absatz 3 - Seite 15, Absatz 1 
Abbildungen 4-6 



EP 0 556 762 A (THE WHITAKER CORPORATION) 
25. August 1993 (1993-08-25) 
Zusammenfassung 

Spalte 7, Zelle 11 - Spalte 8, Zeile 18 
Abbildungen 11,12 



_WD 97/08783 A (.THE .WHITAKER -CORPORATION; 
MACHILL, ANDREAS; KRESSMANN, MARKUS) 
6. Marz 1997 (1997-03-06) 
Zusammenfassung 

Seite 6, Zeile 7 - Seite 7, Zeile 32 
Abbildungen 1-3 

DE 37 09 461 Al (AMP INC; AMP INC., 

HARRISBURG, PA., US) 

1. Oktober 1987 (1987-10-01) 

Zusammenfassung 

Spalte 5, Zeile 25 - Spalte 6, Zeile 11; 
Abbildungen 1-3 

EP 0 572 012 A (SUMITOMO WIRING SYSTEMS, 
LTD) 1. Dezember 1993 (1993-12-01) 
Zusammenfassung 

Spalte 3, Zeile 44 - Spalte 5, Zeile 50 
Spalte 6, Zeile 30 - Spalte 8, Zeile 56 
Abbildungen 1,2,5-10 

EP 0 591 972 A (SUMITOMO WIRING SYSTEMS, 
LTD) 13. April 1994 (1994-04-13) 
Zusammenfassung 

Spalte 4, Zeile 22 - Spalte 7, Zeile 52; 
Abbildungen 1-9 



US 5 785 552 A (UCHIDA ET AL) 
28. Jul i 1998 (1998-07-28) 
Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 46 - Spalte 3, Zeile 52; 
Abbildungen 1-4 

DE 199 32 113 Al (AUDI AG) 
25. Januar 2001 (2001-01-25) 
Zusammenfassung 

Spalte 3, Zeile 53 - Spalte 4, Zeile 58; 
Abbildungen 1,2 



11-13 
14-16 

1-4 



11-16 
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27 
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1NTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/003122 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaG Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche k&\r\ Recherchenbericht erstellt: 
1 . [ J AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. | | Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
da!3 eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. [ | Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefafBt sind. 



Feld ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1. I y I Da der Anmelderalie erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
Li - J internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
' ' zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' ' internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwshnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs [ | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| X I Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-16, 22, 23, 24 

Steckverbindung durch eine Wandoffnung vorzugsweise mit 
Dichtanordnung zwischen Spannvorrichtung, insbesondere 
Hebel spannvorri chtung . 

1.1. Anspruch: 1 mit 3 bis 10 

Steckverbindung durch eine Wandoffnung mit Hebel als 
Spannvorrichtung und Dichtanordnung vorzugsweise zwischen 
Hebel lagerung und Steckergehause. 

1.2. Anspruch: 1 mit 11 bis 16 

S-t-eek-verb+ndung-dureh-e-i-ne- Wandoffnung- mi t - 
Schiebevorri chtung als Spannvorrichtung und einer 
Dichtanordnung vorzugsweise zwischen einem eine Offnung 
eines Steckers durchgreifenden Element der 
Schiebevorri chtung und dem Steckergehause. 

1.3. Anspruch: 23 mit 24 

Steckverbindung durch eine Wandoffnung mit einer spezieller 
Spannvorrichtung, die urn eine Achse schwenkbar ist, die quer 
zur Druchfuhr- bzw. Steckri chtung liegt. 



2. Anspruche: 1 mit 17-21, 23 mit 25 und 26, 27 und 33 mit 28-32 

Steckverbindung durch eine Wandoffnung mit 
Verriegelungsvorri chtung zur Sicherung eines der Stecker an 
der Trennwand. 
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